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(54) Title: ANTI-GERMINATING METHOD FOR TUBERS AND BULBS USING EUGENOL AND/OR ISOEUGENOL 

(54) Titre: PROCEDE ANTI-GERMINATIF DE TUBERCULES OU DE BULBES UTILISANT L'EUGENOL ET/OU L'ISOEUGENOL 



(57) Abstract 



The invention concerns an anti-germinating method for tubers and bulbs consisting in applying on said tubers and bulbs a treatment 
composition based on an active principle selected among eugenol, a eugenol salt fit for human consumption, isoeugenol, an isoeugenol salt 
fit for human consumption and their mixtures. The invention also concerns the use of a composition based on an active principle selected 
among eugenol, a eugenol salt fit for human consumption, isoeugenol, an isoeugenol salt fit for human consumption and their mixtures as 
anti-germinating agent 

(57) Abrege* 

L'invention concerne un procecle* anti-germinatif de tubercules et de bulbes comprenant Tapplication auxdits tubercules et bulbes d'une 
composition traitante a base d'un principe actif choisi parmi l'eugenol, un sel de Teugdnol acceptable sur le plan alimentaire, Tisoeug6nol, 
un sel de Tisoeug6no] acceptable sur le plan alimentaire et leurs m61anges. Selon un autre de ses aspects, Tinvention concerne Tutilisation 
d'une composition a base d'un principe actif choisi parmi l'eugenol, un sel de TeugCnol acceptable sur le plan alimentaire, Tisoeug^nol, 
un sel de Tisoeug6nol acceptable sur le plan alimentaire et leurs melanges, comme anti-germinatif. 
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PROCEDE ANTI-GERMINATIF DE TUBERCU11BS OU 0£ BULBES UTIIISANT L ' EUGENOL ET/OU 
L'TSOEUGENOL 



(.'invention conceme un procede anti-germinatif de tubercules et de bulbes 
par application auxdits tubercules et bulbes d'une composition traitante a base 
d'eugenol ou d'isoeugenol. Ce procede est notamment approprie au traitement 
des bulbes d'oignons et des tubercules de pommes de terre. 

Apres la recolte des pommes de terre ou autres tubercules, celles-ci sont 
conservees a des temperatures de I'ordre de 20 a 30° C pendant environ 10 jours 
afin de durcir leur couche peridermique ou "peau", puis progressivement 
refroidies jusqu'a leur temperature de conservation qui est d'environ 10° C, 
generalement entre 7 et 10° C. 

Pendant les premier et deuxieme mois suivant leur recolte, les tubercules 
restent a l'6tat de repos et presentent peu de tendance a la germination. 

Cependant, avant la fin de cette periode, les tubercules doivent etre 
traitees chimiquement afin d'inhiber la germination qui serait responsable d'effets 
nefastes, tels qu'une perte de poids frais, une conservation de Tamidon en 
surcres et une diminution de la qualite des tubercules ainsi qu f une deterioration 
de leur apparence. 

En outre, les germes ainsi que les tissus avoisinants contiennent des taux 
eleves de glycoalcaloides toxiques qui ne sont pas detruits au cours de la 
cuisson. 

Les precedes de traitement anti-germinatifs les plus utilises mettent en 
oeuvre des agents chimiques tels que le chloropopham (CIPC ; 1-methylethyl-3- 
chlorophenylcarbamate). Ces agents chimiques presentent des risques de 
toxicite eleves pour le consommateur, de sorte que les doses homologuees sont 
constamment reduites. De ce fait, la recherche s'est essentiellement portee sur la 
mise au point de produits toujours plus efficaces. 

Plus recemment, Tutilisation de terpenes tels que les a- et p-pinenes, le 
limonene, Teucalyptol, le safrol, le terpineol et la l-carvone a ete proposee dans le 
traitement anti-germinatif des tubercules et des bulbes : Tavantage de ces 
terpenes est leur absence de toxicite. 
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Ainsi, la demande WO 92/10934 concerne un procede de traitement anti- 
germinatif consistant a appliquer sur les tubercules des monoterpenes choisis 
parmi le cineole, la fenchone, le menthol et leurs melanges. 

Neanmoins, les terpenes etant moins efficaces que bon nombre de 
produits de synthese, la recherche s'est portee sur la mise au point de precedes 
ameliores pour Pappiication de ces terpenes sur les tubercules et les bulbes. 

Ainsi, la demande FR 94 15 329 present le traitement anti-germinatif de 
tubercules ou de bulbes, notamment de pommes de terre et oignons, par 
thermonebulisation d'une composition a base de l-carvone. 

La presente demande revele que, de fagon surprenante, une famille 
reduite de terpenes presente une activite accrue permettant de lutter 
efficacement contre la germination des tubercules et des bulbes. 

L'invention repose sur la decouverte de I'efficacite inattendue de deux 
terpenes dioxygenes qui sont I'eugenol et I'isoeugenol de formules : 




Eug§nol Isoeugenol 

dans la protection des tubercules de pommes de terre et des bulbes d'oignons. 

L'invention concerne plus precisement un procede de traitement de 
tubercules et de bulbes comprenant ('application auxdits tubercules et bulbes 
d'une composition traitante a base d'un principe actif choisi parmi I'eugenol, un 
sel de I'eugenol acceptable sur le plan alimentaire, I'isoeugenol, un sel de 
Tisoeugenol acceptable sur le plan alimentaire et leurs melanges. 

II doit etre entendu que la composition traitante peut comporter, en plus du 
principe actif de type eugenol ou isoeugenol, un autre principe actif inhibant la 
germination des tubercules et des bulbes. 

Le principe actif peut comprendre un sel de I'eugenol ou de Tisoeugenol 
acceptable sur le plan alimentaire. Des sels particulierement preferes sont 
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notamment les sels de metaux alcalins tels que les sels de sodium, les sels de 
lithium et les sels de potassium. 

Selon un mode de realisation particulierement prefere, le principe actif est 
Peugenol, un sel de I'eugenol ou bien un melange de ceux-ci. 

La composition traitante peut etre appliquee sur les tubercules et bulbes 
en utilisant Tune quelconque des methodes connues dans la technique, et 
notamment par brassage, par immersion, par aspersion, par atomisation ou par 
douchage. 

Les variantes A et B suivantessont plus particulierement preferees. 

Variante A 

Selon cette premiere variante, le procede de traitement de . ('invention 
comprend les etapes consistant a : 

- porter a une temperature de 40 a 60°C une composition traitante 
contenant le principe actif derive de I'eugenol ou de I'isoeugenol; puis 

- appliquer ladite composition traitante sur les tubercules et les bulbes par 
immersion ou douchage, Pimmersion, respectivement le douchage etant poursuivi 
pendant un temps inferieur ou egal a 10 minutes. 

La temperature a laquelle est chauffee la composition traitante est ajustee 
en fonction de la nature du produit traite. De fait, il importe de ne pas provoquer 
la degradation des tubercules et des bulbes. Seule la surface des tubercules et 
des bulbes doit etre chauffee par mise au contact avec la composition traitante. 
Selon un mode de realisation prefere, la surface doit atteindre au moins 35°C, 
mieux encore au moins 40°C, par exemple entre 45 et 50°C. 

De fagon generate, on porte la composition traitante a une temperature 
comprise entre 40 et 60°C, et on ajuste parallelement le temps de mise en 
contact de fagon a atteindre la temperature souhaitee en surface des tubercules 
et des bulbes. 

De maniere preferee, la composition traitante est portee entre 45 et 55°C, 
mieux encore entre 48 et 52°C par exemple 50°C. 

Le temps de mise en contact est tres court et dans tous les cas inferieur a 
10 minutes. II varie generalement entre 30 secondes et 10 minutes, 
avantageusement entre 30 secondes et 5 minutes. Un temps de contact de 2 a 3 
minutes est le plus souvent suffisant 
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Lorsque la duree de traitement par la composition chaude est depassee, il 
est mis fin a 1'appiication par tous moyens connus, notamment par simple arret 
de Taspersion ou du douchage. 

Selon une variante avantageuse, le precede peut comprendre une etape 
ulterieure consistant a refroidir rapidement les tubercules et les bulbes qui ont ete 
mis au contact de la composition traitante chaude, et ce jusqu'a une temperature 
inferieure ou egale a la temperature ambiante. 

Ce refroidissement peut etre realise par circulation d'air ou par contact 
avec de I'eau (notamment immersion ou aspersion) dont la temperature est 
inferieure ou egale a la temperature ambiante. 

De fa?on encore plus avantageuse, les tubercules et les bulbes spnt 
prealablement refroidis avant de proceder au traitement a chaud par ladite 
composition traitante. Le refroidissement doit prendre effet au coeur meme des 
tubercules et des bulbes. Les tubercules et bulbes sont par exemple soumis a un 
traitement par hydrocooling. Ceci peut etre realise par douchage avec une 
composition aqueuse de refroidissement ou bien par immersion dans une 
composition aqueuse de refroidissement. 

La temperature de la composition aqueuse de refroidissement est 
generalement comprise entre 0 et 15°C. 

La temperature et le temps de pretraitement par la composition de 
refroidissement sont ajustes de fa?on a refroidir la totalite des tubercules et 
bulbes traites et pas seulement leur couche externe. A titre dedication, on notera 
que la temperature de la composition de refroidissement est inferieure ou egale a 
la temperature conventionnelle de stockage preconisee dans la technique. 

Selon un mode de realisation prefere, la composition aqueuse de 
refroidissement presente une temperature de 0 a 10°C, mieux encore de 0 a 5- 
6°C. La duree de pre-traitement par la composition aqueuse de refroidissement 
est generalement comprise entre 2 minutes et 2 heures, le plus souvent entre 2 
minutes et 60 minutes, par exemple entre 4 minutes et 30 minutes. 

Cette variante est plus precisement decrite dans les demandes FR 96 03 
100 et FR 98 08 995. 
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Variante B 

Selon cette seconde variante, la composition traitante a base du principe 
actif de type eugenol ou isoeugenol est appliquee par thermonebulisation. 

La thermonebulisation est un procede consistant a appliquer sur les 
tubercules et les bulbes un brouillard extremement fin (dont les gouttelettes ont 
une taille de I'ordre du micrometre), lequel est produit par injection d'un liquide 
dans un courant d'air chaud, qui sert de vehicule a ladite composition traitante. 
Le brouillard ainsi produit permet un enrobage homogene de chaque tubercule 
ou bulbe par le principe actif. 

La thermonebulisation pourra avantageusement etre mise en oeuvre par 
utilisation d'un appareil de thermonebulisation, tel que decrit dans FR 87 04 960 
ou commercialise sous la denomination Electrofog Xeda R . Cette machine de 
thermonebulisation electrique est constitute d'un ventilateur haute pression, 
d'une resistance electrique et d'une pompe volumetrique garantissant une 
regularity stricte des caracteristiques du brouillard produit et une introduction tres 
progressive de la composition traitante dans la chambre de stockage. 

De maniere classique, les conditions permettant d'obtenir une taille de 
gouttes de 0,5 a 10 microns, notamment de I'ordre du micron, caracteristiques 
d'un brouillard de thermonebulisation, comprennent le chauffage de I'air a une 
temperature de 400 a 650°C avant I'injection du liquide. 

Selon I'invention, la temperature du brouillard a la sortie de I'appareil de 
thermonebulisation est avantageusement choisie entre 110 et 300°C, de 
preference entre 150 et 260°C, par exemple entre 170 et 250°C. 

La temperature de brouillard en sortie du thermonebulisateur est un 
parametre de grande importance pour I'efficacite du traitement. Ainsi si la 
temperature de brouillard est trap faible, inferieure a 100°C, les particules de 
liquide sont mal dispersees dans le courant d'air chaud et se rassemblent en 
gouttelettes de taille trop grosse (plusieurs dizaines de micrometres) et 
I'enrobage des tubercules ou bulbes n'est pas satisfaisant. Si la temperature de 
brouillard est trop elevee, notamment superieure a 300°C, les gouttelettes sont 
trop bien dispersees et trop fines (taille inferieure a 1 micrometre) et leur rapport 
surface/volume tres important favorise I'evaporation du liquide a des 
temperatures proches du point d'ebullition de la matiere active. 
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Cette variante est plus precisement decrite dans ia demande FR 94 15 

329. 

La thermonebulisation est une methode d'aspersion particuliere. Selon 
I'invention, toute autre methode d'aspersion peut etre mise en oeuvre. 

Uaspersion peut etre continue ou intermittente au cours de la duree du 
stockage. 

Lorsque I'aspersion est realisee de fa<?on repetee dans Tenceinte de 
stockage, le traitement est avantageusement renouvele tous les 7 a 40 jours, de 
preference 15 a 30 jours. 

Selon un mode de realisation particulierement prefere, le principe actif est 
sous forme de sel ou d'un melange de seis acceptables sur !e plan alimentaire. 
Dans ce cas en effet, on observe une plus faible volatility du principe actif. De 
cette fagon, la duree de protection des tubercules et bulbes apres application de 
la composition traitante se trouve prolongee. 

Selon un mode de realisation particulier, on ajoute a la composition 
traitante un ou plusieurs agents reduisant Tevaporation du principe actif. De tels 
agents sont connus dans la technique. 

A titre d'exemple, on peut citer les polyterpenes dispersables dans I'eau; 
les esters de glycerol de la resine de pin; les gommes laques; les lecithines; les 
huiles siccatives; I'alcool polyvinylique; la polyvinylpyrrolidone; les polyacrylates 
de metaux alcalins; et la gomme arabique. 

Les polymeres de I'isoprene et le caoutchouc naturel sont des 
polyterpenes utilisables dans le cadre de invention. 

Les esters de glycerol de la resine de pin sont des esters de Tacide 
abietique. 

Les gommes laques sont utilisables telles quelles ou sous forme purifiee 
comme la resine Shellac. 

Les lecithines sont des melanges de combinaisons d'esters des acides 
oleique, stearique, palmitique avec Pacide glycerophosphorique et la chloline. 

Ualcool polyvinylique, la polyvinylpyrrolidone, les polyacrylates de metaux 
alcalins et la gomme arabique sont des resines synthetiques hydrosolubles qui 
fonctionnent egalement comme agent reduisant Tevaporation du principe actif. 

II doit etre entendu cependant que Pinvention n'est en aucun cas limitee a 
Putilisation de ces resines hydrosolubles specifiques mais que tout autre type de 
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resine hydrosoluble pourrait egalement convenir des lors qu'elle est capable de 
reduire 1'evaporation du principe actif. 

Des exemples preferes d'huiles siccatives sont le linoleate de glycerol, 
Pacide linoleique et I'acide linolenique. 

La composition peut contenir en outre des solvants et des tensioactifs 

varies. 

Les tensioactifs preferabiement utilises dans le cadre de invention sont 
des tensioactifs anioniques ou non ioniques. 

Des exemples de tensioactifs non-ioniques utilisables selon ('invention 
sont notamment : 

- le produit de condensation d'un alcool gras aliphatique, de preference en 
C8-C22, avec un oxyde d'alkylene en C 2 -C 3 . L'oxyde d'alkylene en C 2 -C 3 peut etre 
I'oxyde d'ethylene, I'oxyde de propylene, ou bien un melange d'oxyde d'ethylene 
et d'oxyde de propylene dans des proportions quelconques. Un exemple de tels 
tensioactifs est le produit de condensation de I'alcool laurylique (ou alcool n- 
dodecyclique) avec 30 moles d'oxyde Methylene; 

- le produit de condensation d'un alkylphenol dans lequel la chaTne alkyle 
est en C8-C22 avec un oxyde d'alkylene en C 2 -C 3 . La encore, les produits de 
condensation avec I'oxyde d'ethylene, Toxyde de propylene ou bien un melange 
d'oxyde d'ethylene et I'oxyde de propylene dans des proportions quelconques 
sont egalement avantageux. A titre d'exemple de tels tensioactifs, on peut citer le 
produit de condensation du n-nonylphenol avec 10 moles d'oxyde d'ethylene; 

- le produit de condensation d'un acide gras de preference en C8-C22 avec 
un oxyde d'alkylene en C 2 -C 3 , par exemple I'oxyde d'ethylene ou I'oxyde de 
propylene ou un melange d'oxyde d'ethylene et d'oxyde de propylene dans des 
proportions quelconques. Ces produits de condensation presentent une chaTne 
alkoxylee au niveau de la fonction hydroxyle du groupe carboxylique. Des 
tensioactifs preferes de ce groupe sont les produits de condensation obtenus a 
partir de I'acide ricinoleique avec 10 moles d'oxyde d'ethylene. 

Des exemples de tensioactifs anioniques utilisables selon invention sont 
notamment : 

- les sels hydrosolubles d'alkylsulfates a longue chaTne, et notamment les 
sets hydrosolubles de (C 8 -C 24 )alkylsufates, tels que les laurylsulfates de metaux 
alcalins et plus particulierement le laurylsulfate de sodium; et * 
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- les sels hydrosolubles d'alkylarylsulfonates et notamment les sels 
hydrosolubles de (C 8 -C24)alkyl-(C6-Cio)arylsulfonates, teis que les 
dodecylbenzenesulfonates de metaux alcalins et plus particulierement le 
dodecylbenzenesulfonate de sodium. 

L'invention n'est cependant pas limitee a t'utilisation de ces tensioactifs 
particuliers. 

Les solvants pouvant etre utilises dans ia composition traitante sont 
notamment choisis parmi les alcools aiiphatiques en C1-C12, les glycols et les 
esters alkyliques d'acides carboxyliques. 

Plus precisement, les glycols designent, dans le cadre de ('invention, les 
alkyleneglycols et les polyalkyleneglycols. 

On entend par alkyleneglycol, les alcools dihydroxyles derives 
d'hydrocarbures aiiphatiques par remplacement de deux atomes d'hydrogene 
avec deux groupes hydroxyle. On prefere les (C 2 -C 6 ) alkyleneglycol tels que 
I'ethyleneglycol et le propyleneglycol. 

On entend par polyalkyfeneglycol, les composes de formule 

HO-(CpH 2p O) n -H 
ou p et n sont des entiers compris entre 2 et 6. 

A titre d'exemple, on peut citer le dipropyleneglycol. 

Selon Tinvention le groupe C p H 2p O est lineaire ou ramifie. Le 
polyalkyleneglycol prefere selon ('invention est le dipropyleneglycol. 

Les esters alkyliques decides carboxyliques preferes sont les esters 
d'alkyle en (C r C 6 ) d'acide (d-CeJalcanoique tel que I'acetate de butyle. 

La formulation de la composition traitante depend de la methode utilisee 
pour son application sur les tubercules et les bulbes et de la nature des produits 
traites. 

De maniere generate, la teneur en chaque ingredient est calculee de fa?on 
a obtenir une solution, aqueuse ou non aqueuse, dispersable dans Teau. 

-> Lorsque la composition traitante est appliquee par thermonebulisation, 
elle contient de preference de 15 a 100% en poids dudit principe actif. 

Un premier mode de realisation prefere de Tinvention consiste a utiliser 
une composition traitante comprenant de 80 a 100% en poids de principe actif, 
mieux encore de 90 a 100% et notamment de 95 a 100%. Dans ce cas particulier 
de realisation, le principe actif est Teugenol, Tisoeugenol ou un melange de ces 
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composes, la fonction hydroxy de ces composes etant preferablement sous 
forme libre, et non salifiee. 

Un second mode de realisation prefere consiste a utiliser une composition 
traitante contenant de 15 a 80% en poids de principe actif, mieux encore de 25 a 
60%. 

LorsqiTil est present, Tagent reduisant ('evaporation represente de 0 a 10% 
en poids, de preference entre 1 et 10% en poids, de la composition traitante. 

Une composition traitante type (composition preferee a) utilisable en vue 
d'une thermonebulisation comprend, en pourcentage en poids : 

- de 15 a 80% de principe actif; 

- de 0 a 10% d'un ou plusieurs agents reduisant I'evaporation; 

- de 10 a 85% d'un tensioactif choisi parmi les tensioactifs anioniques, les 
tensioactifs non ioniques et leurs melanges; et 

- de 0 a 80% d'un solvant choisi parmi I'eau, les (Ci-C 6 )alcanols, les (C2- 
C 6 )alkyleneglycol, les poly(C 2 -C 6 )alkyleneglycoI, les esters (C 1 -C 6 )alkyliques 
d'acides (C 1 -Ce)alcanoTque et leurs melanges. 

Une autre composition traitante preferee pour thermonebulisation 
(composition preferee b) comprend en pourcentage en poids : 

- de 25 a 60% de principe actif; 

-del a 8% d'un ou plusieurs agents reduisant ('evaporation; 

- de 25 a 60% d'un tensioactif tel que defini pour a ; et 

- de 0 a 30% dudit solvant. 

Une autre composition traitante preferee pour thermonebulisation 
(composition preferee c) comprend en pourcentage en poids : 

- de 80 a 1 00% de principe actif ; 

-deOa 15% (de preference de 3 a 15 %) d'un tensioactif tel que defini 
pour a ; 

- de 0 £ 15% (de preference de 3 a 15%) d'un solvant tel que defini ci- 
dessus pour a, et preferablement choisi parmi un alcanol, un ester d'acide 
alcanoTque et leurs melanges. 

On notera par ailleurs que le solvant peut comprendre ou etre constitue 
d'une cetone aliphatique, par exemple en C3-C10 

De maniere preferee, le tensioactif des compositions a, b et c est un 
tensioactif non ionique. 
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L'un des avantages associe a ces compositions est leur forte teneur en 
principe actif. 

Toutefois, bien que cela ne corresponde pas a un mode de realisation 
prefere de Pinvention, il est possible d'appliquer par thermonebulisation les 
compositions preferees decrites ci-dessus apres leur dispersion ou mise en 
solution dans de Peau pour un traitement efficace des fruits et legumes. 

Lorsque la composition traitante est appliquee par aspersion simple 
(c'est-a-dire par une methode dispersion differant de la thermonebulisation) ou 
bien selon le precede de la variante A, les compositions traitantes preferablement 
utilisees dans le cadre de Pinvention sont obtenues simplement par dispersion ou 
mise en solution, dans de Peau, des compositions preferees a et b decrites ci- 
dessus dans le cadre de la thermonebulisation. Notamment, on obtient des 
compositions traitantes appropriees par dispersion ou mise en solution, dans de 
Peau, des compositions preferees a et b. 

De maniere generate, lors de la dispersion ou mise en solution dans de 
Peau, on ajustera ia quantite d'eau ajoutee a la composition de facpon a ce que la 
teneur finale en principe actif de la composition traitante soit comprise entre 500 
et 10 000 ppm en poids, mieux encore entre 1000 et 10 000 ppm en poids. 

Lorsque la composition est appliquee par aspersion (mais non 
thermonebulisation), on prefere que Pensemble du principe actif se trouve sous la 
forme de sel acceptable sur le plan alimentaire, par exemple sous la forme de sel 
de metal alcalin (sel d'eugenol, sel d'isoeugenol ou melange de ces sels). Dans 
ce cas, la formulation de la composition traitante sera preferablement la suivante: 

- 15 a 30% en poids de principe actif; 

- 10 a 20% en poids de tensioactif (tensioactifs non ioniques, anioniques 
ou melanges de ceux-ci); 

- 50 a 80% en poids d'eau. 

La composition traitante est preparee de fagon conventionnelle en soi par 
simple melange de ses constituants. 

Lorsque la composition traitante comprend un sel acceptable sur le plan 
alimentaire, celui-ci peut etre introduit dans la composition, lors de sa 
preparation, sous forme de sel ou bien sous forme neutre; dans cette derniere 
hypothese, le sel est forme in situ par addition d'une base appropriee telle qu'un 
hydoxyde de metal alcalin (soude ou potasse). 
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La quantite de composition traitante devant etre appliquee aux tubercules 
. et bulbes depend essentiellement de la methode d'application selectionnee. 

Par thermonebulisation ou aspersion, on appliquera au total sur une 
periode de six mois, de TOO a 200 g de principe actif par tonne de tubercules ou 
bulbes traites. 

Lorsque la variante A decrite ci-dessus est utilisee pour Tapplication, la 
quantite residuelle de principe actif restant sur les tubercules et ies bulbes varie 
generalement apres chaque application entre 0,4 et 20 g par tonne de tubercules 
ou bulbes traites. 

Plus generalement, on ajustera la quantite appliquee de principe actif en 
fonction de la duree de stockage. L'eugenol et Tisoeugenol etant des produits 
odorants, il est preferable en effet qu'a Tissue du stockage, la majorite du principe 
actif se soit evaporee et ceci afin de ne pas alterer la valeur commerciale des 
tubercules et bulbes lors de ieur mise sur le march6. La quantite de principe actif 
devant etre appliquee depend done de la volatility du principe actif et de la duree 
de stockage. 

Le procede de Tinvention est particulierement avantageux dans la mesure 
ou il utilise un principe actif particulierement efficace comme inhibiteur de la 
germination des tubercules des pommes de terre et des bulbes d'oignons. 

Les variantes de mises en oeuvre specifiquement decrites ci-dessus sont 
elles aussi particulierement interessantes dans la mesure ou elles contribuent a 
ameliorer Pefficacite du principe actif : 

- soit en augmentant la penetration du principe actif dans la couche 
superficielle des fruits et legumes (e'est le cas de la variante A); 

- soit du fait d'une application repetee de la composition traitante sur les 
fruits et legumes (e'est le cas de la variante B et des methodes generates 
dispersion); 

- soit du fait de Introduction dans la composition traitante d'agents 
reduisant la volatility du principe actif; 

- soit du fait de Tutilisation d ( un sel acceptable sur le plan alimentaire de 
Teugenol et/ou de Tisoeugenol. 

L'invention conceme egalement ['utilisation d'une composition a base d'un 
principe actif choisi parmi Teugenol, un sel de Teugenol acceptable sur le plan 
alimentaire, Tisoeugenol, un sel de Tisoeugenol acceptable sur le plan alimentaire 
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et leurs melanges pour le traitement antigerminatif de pommes de terre et 
d'oignons. 

Les exemples suivants illustrent plus avant I'invention. 
Exemole 1 

Les formulations 1.1 a 1.6 du tableau 1 ci-dessous sont conformes a 
['invention. Elles comprennent toute Peugenol comme principe actif. Ces 
formulations sont utilisables dans le precede de Tinvention par dispersion ou mise 
en solution dans I'eau. 



TABLEAU 1 



FORMULATION 


EUGENOL 


EMULSIFIANT 


SOLVANT 


AGENT REDUISANT 
[.'EVAPORATION 


1.1 


35 


50 


dipropylene-glycol 
: 13,5 


polyterpene: 1,5 


1.2 


55 


38 


O 


ester de glycerol de 
la resine de pin: 7 


1.3 


40 


30 


ethanol : 25 


gomme laque: 5 


1.4 


45 


30 


acetate de butyle : 
20 


lecithine : 5 


1.5 


50 


45 


O 


huile siccative: 5 


1.6 


40 


40 


eau : 1 5 


resine hydrosoluble: 
5 



Dans le tableau 1 sont rapportes les pourcentages en poids des differents 
constituants. 

Exemole 2 

Cet exemple illustre des compositions aqueuses utilisables telles quelles 
dans le procede de I'invention. Ces compositions aqueuses contiennent en tant 
que principe actif I'eugenol sous forme de sel de sodium. Le tableau 2 donne la 
formulation des compositions 2.1 a 2.3. 
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TABLEAU 2 



EXEMPLE 


EMULSIFIANT 


EUGENOL 


NaOH 


eau 


2.1 


0 


15 


8 


77 


2.2 


15 


16 


4 


65 


2.3 


0 


14 


2,4 


83,6 



Dans le tableau 2 sont rapportes les pourcentages en poids des differents 
constituants. 

EXEMPLE 3 

L'efficacite de Peugenol et de Pisoeugenol dans le traitement 
antigerrninatif de tubercules de pommes de terre a ete evaluee et comparee a 
celle d'autres terpenes. 

Les compositions suivantes ont ete utilisees dans le cas de 
Peucalyptol, de I'eugenoi, de Pisoeugenol, du limonene, du safrol et du terpineoi : 

- 60% en poids de terpene; 

- 7% en poids d'un emulsifiant non-ionique; 

- 33% en poids d ! acetate de butyle. 

Dans le cas de la L-carvone, la composition suivante a ete mise en 

oeuvre : 

- 30% en poids de L-carvone; 

- 10% en poids d'ethanol; 

- 5% en poids d'emulsifiant non-ionique; 

- 20% en poids d'eau; 

- 35% en poids de propyleneglycoL 

Le chlorophenylcarbamate d'isopropyle (CIPC) est un compose utilise 
dans la technique comme antigerrninatif des tubercules de pommes de terre. Son 
activite a ete comparee a celle de I'eugenol et de I'isoeugenol. 

La composition a base de chlorophenylcarbamate d'isopropyle a la 
formulation suivante : 

- 20% en poids de chlorophenylcarbamate d'isopropyle; 

- 50% en poids de propyieneglycol; 

- 10% en poids d'emulsifiant non ionique; 
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- 20% d'eau. 

Chacune des compositions testees a ete appliquee par 
thermonebulisation. La temperature en sortie de Pappareil de thermonebulisation 
etait de 240°C sauf dans le cas des compositions a base de L-carvone et de 
5 CI PC od elle etait de 180°C. 

La quantite de composition devant etre appliquee est calculee dans 
chaque cas de fagon a obtenir une concentration equivalente de matiere active 
sur les tubercuies de pommes de terre. 

On a procede dans cet exemple a des applications repetees en 
10 suivant le protocole suivant : 

- 45 g/tonne de tubercuies en debut de stockage; 

- 15 g/tonne de tubercuies tous les 20 jours; 

de telle sorte qu'apres 6 mois, 165 g de principe actif ont ete appliques par tonne 
de tubercuies. 

15 Pendant le stockage, les tubercuies etaient conserves en chambre 

froide a une temperature de 8 a 9°C. 

Les resultats obtenus apres 5 mois sont rapportes au tableau 1 . 
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Poids total 
des germes 
>2mm (g) 


46,2 


57,0 


283,8 


CO 
CO 


in 

00* 


42,0 


55,3 


14,8 


436,3 


! Tubercules 
avec germes 
>2mm (%) 


58,4 


76,6 


96,8 


12,0 


14,4 


55,0 


70,6 


GO 


o 
o 

T— 


Tubercules 
avec germes 
>5mm (%) 


22,4 


36,5 


88,1 


00 

in 


oo 

CO 


26,2 


24,5 


15,7 ! 


o 
o 


Tubercules 
avec germes 
2 a 5 mm (%) 


36,3 


40,1 


CO 


CN 

co" 


10,6 


28,8 


46,1 


CO 
CN 


O'O ! 


Tubercules 
avec germes 
<2mm (%) 


26,7 


15,6 


in 


35,2 


56,8 


32,3 


22,2 


co" 


O'O 


Tubercules au 
stade point 
blanc (%) 


10,2 


9*9 


CN 


45,3 


22,6 


CO 


cm" 


81,7 


o'o 


Tubercules 
non germ§s 
(%) 




CN 


S'O 


in 


CN 

co" 


CO 

^r" 


CO 

^" 


CN 


co 
o* 


Perte de 
poids des 
tubercules 
(%) 


C\l 
CO 


CO 
CO 


in 


CO 
CN 


CN 


CO 

co" 


00 

co" 


^" 


in 


PRODUITS 


EUCALYPTOL 


SAFROL 


LIMONENE 


EUGENOL 


ISO-EUGENOL 


L-CARVONE 


TERPINEOL 


CIPC 


TEMOIN 
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II resulte clairement du tableau 1 que : 

- les pourcentages maximum de tubercules non germes sont obtenus dans 
le cas de I'eugenol et de I'isoeugenol; 

- I'eugenol et I'isoeugenol sont les deux terpenes ayant conduit a un 
pourcentage tres faible de germes d'une taille superieure a 2 mm. 

La superiorite de I'eugenol et de Tisoeugenol ne saurait done etre 
contestee. 
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REVEND1CAT1QNS 

1 - Precede de traitement de bulbes et tubercules comprenant Papplication 
auxdits buibes et tubercules d'une composition traitante a base d'un principe actif 
choisi parmi I'eugenol, un sel de I'eugenol acceptable sur le plan alimentaire, 
I'isoeugenol, un sel de I'isoeugenol acceptable sur le plan alimentaire et leurs 
melanges. 

2 - Procede de traitement selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le principe actif est I'eugenol, un sel de celui-ci acceptable sur le plan alimentaire 
ou un melange de ceux-ci. 

3 - Procede de traitement selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes consistant a : 

- porter la composition traitante a une temperature de 40 a 60°C, 

- soumettre, pendant au plus 10 minutes, lesdits bulbes et tubercules a un 
traitement par douchage avec ladite composition traitante ou par immersion dans 
ladite composition traitante, et ceci avant stockage des bulbes et tubercules. 

4 - Procede de traitement selon Tune quelconque des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que la composition traitante est appliquee par 
thermonebulisation sur les bulbes et tubercules, avant stockage desdits 
tubercules et bulbes. 

5 - Procede de traitement selon la revendication 4 f caracterise en ce que 
la temperature de sortie de I'appareil de thermonebulisation est de 150 a 260°C. 

6 - Procede de traitement selon Tune quelconque des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que la composition traitante est appliqu6e par aspersion 
auxdits bulbes et tubercules durant la periode de conservation des bulbes et 
tubercules. 

7 - Procede de traitement selon Tune quelconque des revendications 4, 5 
ou 6, caracterise en ce que la composition traitante est appliquee en continue ou 
de fa£on repetee auxdits bulbes et tubercules. 

8 - Procede de traitement selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite composition comprend un ou plusieurs 
agents reduisant ('evaporation dudit principe actif. 

9 - Procede de traitement selon la revendication 8, caracterise en ce que 
les agents reduisant ('evaporation sont choisis parmi les polyterpenes 
dispersables dans I'eau; les esters de glycerol de la resine de pin; les gommes 
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laques; les lecithines; les huiles siccatives; I'aicool polyvinylique; la 
polyvinylpyrrolidone; les polyacrylates de metaux alcalins; et la gornme arabique. 

1 0 - Precede de traitement selon Tune quelconque des revendications 4 ou 
5, caracterise en ce que la composition traitante comprend de 15 a 100% dudit 
principe actif. 

11 - Procede de traitement selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la composition traitante comprend de 80 S 100% en poids dudit principe actif. 

12 - Procede de traitement selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la composition traitante comprend, en pourcentage en poids : 

- de 25 a 60% dudit principe actif; 

-del a 8% d'un ou plusieurs agents reduisant I'evaporation; 

- de 25 a 60% d'un tensioactif; et 

- de 0 a 30% dudit solvant 

13 - Procede de traitement selon Tune quelconque des revendications 3, 
et 6 a 7, caracterise en ce que Ton utilise a titre de composition traitante une 
dispersion dans Peau de la composition telle que definie a la revendication 12, la 
teneur en principe actif dans ladite dispersion etant comprise entre 500 et 10 000 
ppm en poids. 

14 - Procede de traitement selon la revendication 6, caracterise en ce que 
Peugenol et Pisoeugenol sont sous la forme de sels de metal alcalin. 

15 - Procede de traitement selon la revendication 14, caracterise en ce 
que la composition traitante comprend, en pourcentage en poids : 

- de 15 a 30% dudit principe actif sous forme de sel; 

- de 10 a 20% d'un tensioactif choisi parmi les tensioactifs anioniques, les 
tensioactifs non ioniques et leurs melanges; et 

- de 50 a 80% d'eau. 

16 - Utilisation d'une composition a base d'un principe actif choisi parmi 
I'eugenol, un sel de I'eugenol acceptable sur le plan alimentaire, I'isoeugenol, un 
sel de I'isoeugenol acceptable sur le plan alimentaire et leurs melanges pour le 
traitement antigerminatif de pommes de terre et d'oignons. 
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